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俄乌冲突爆发以来，乌克兰战场俨然成
为武器试验场，俄罗斯和西方的先进武器纷
纷亮相。乌克兰方面宣称，5月4日和16日接
连使用美制“爱国者”反导系统击落多达7枚
俄军“匕首”高超音速导弹；而俄军则表示，在
5月16日的空袭中成功用“匕首”导弹在基辅
附近摧毁一部“爱国者”系统。一时间，关于

“匕首”与“爱国者”系统的“矛”与“盾”之争，
成为全球军事界关注的热门话题。

只是只是““矛盾之争矛盾之争””的低配版本的低配版本

俄军“匕首”导弹与美制“爱国者”系统的
攻防之争，被外界看作是新时代高超音速导
弹与反导拦截系统之间罕见的实战对抗。但
从性能而言，无论“匕首”还是“爱国者”，其实
都只能算作同类产品的低配版本。

美联社称，“匕首”导弹是全球最先投入
实战的高超音速武器，它采用空射模式，由俄
军米格-31K 战斗机携带，射程超过 2000 公
里，最大速度超过10马赫。它可以攻击地面
和海上目标，并能够在飞行过程中变换轨道
和方向，从而难以被拦截。2018年3月1日，
俄罗斯总统普京在年度国情咨文中首次公开
披露，“匕首”从2017年12月1日开始在俄南
部军区进行飞行试验和战斗值班任务。2022
年3月19日，俄国防部发言人伊戈尔·科纳申
科夫少将在简报会上称，俄军首次使用“匕
首”高超音速导弹摧毁了位于伊万诺-弗兰
科夫斯克州的一处乌军地下大型导弹和航空
弹药库。这也是人类首次将高超音速武器投
入实战。此后，“匕首”曾多次用于针对乌军
的空袭行动。今年3月9日，俄军对乌克兰全
境再次发动大规模空袭，其中首次发射6枚

“匕首”高超音速导弹，还被美国媒体称为“史
无前例”的最大规模高超音速导弹袭击。

但外界普遍认为，在高超音速武器中，
“匕首”导弹并不算先进。从技术上看，高超
音速武器主要分为助推滑翔型和吸气型两大
类别。后者需要借助超燃冲压发动机，技术
难度更大，目前只有俄罗斯的“锆石”高超音
速巡航导弹服役。“匕首”导弹在助推滑翔型
高超音速武器中，属于相对简单的双锥体弹
头布局，而不是更先进、气动布局更复杂的乘
波体布局。西方情报界认为，“匕首”高超音
速导弹实际是“伊斯坎德尔”战术弹道导弹的
空射版本，因此更多保留了后者的设计特
征。例如典型助推滑翔型高超音速导弹的弹
道飞行轨迹通常仅占总射程的较小部分，而

“匕首”导弹的前半部分弹道飞行距离较长，
约占总射程的一半以上，更类似具备较强再
入机动能力的传统弹道导弹，轨迹可预测性
相对较强，让反导系统有了更高的拦截成功
率。

乌克兰部署的“爱国者”系统同样也是反
导系统中的“低配”。在美国研制的各型反导
系统中，陆基中段拦截系统（GMD）和海基

“标准-3”反导系统主要针对中远程弹道导
弹和洲际导弹；“萨德”反导系统属于末段拦
截，针对中远程弹道导弹，拦截高度在40公
里—180公里左右，号称是“唯一可以同时在
大气层内和大气层外执行拦截任务的反导系
统”；相比之下，“爱国者”系统属于末段拦截
系统，主要针对中近程战术弹道导弹。尽管

“爱国者”系统早在海湾战争中就以拦截伊拉
克“飞毛腿”战术弹道导弹而名声大噪，但事
后调查显示，当时美军装备的“爱国者-1”系
统对伊军导弹的实际拦截成功率仅有10%。
升级后的“爱国者-2”表现也不佳，韩国方面
的报告显示，该国装备的“爱国者-2”针对弹
道导弹的拦截成功率不超过40%。这种情况
一直到专门针对反导任务进行特殊优化的

“爱国者-3”出现后才得到改善。美国雷神
公司宣称，该导弹采用动能撞击模式，拦截成
功率大幅增加；同时弹体缩小，一套装填4枚

“爱国者-2”导弹的发射装置可以搭载16枚
“爱国者-3”导弹，从而极大提升火力密度。
“爱国者-3”反导系统还推出改进型号“爱国
者-3”MSE，后者的最大拦截高度由原先的
20公里提升到约40公里。

目前乌军已从美国、德国和荷兰获得至
少两套“爱国者”系统。尽管公开报道显示交
付乌军的是“爱国者-2”，但根据社交媒体流
传的照片，5月16日在拦截俄军空袭时掉落
在地面的乌军导弹残骸属于“爱国者-3”，并
非更先进的“爱国者-3”MSE。但无论是“爱
国者-3”还是“爱国者-3”MSE，它们在理论
上都可以拦截射程 1000 公里以内的弹道导

弹，也具备拦截“匕首”高超音速导弹的潜力。

““爱国者爱国者””不是魔法不是魔法，，损失是迟早的事损失是迟早的事

到底是“爱国者”击落“匕首”，还是“匕
首”摧毁“爱国者”，俄乌双方各执一词，都没
有拿出有说服力的证据，变成了真假难辨的

“罗生门”。但国际观察家承认，无论结果如
何，“爱国者”与“匕首”的直接对抗，很可能是
双方有意而为之。美国“动力”网站5月17日
称，“爱国者”系统不是魔法，它在乌克兰战场
上遭遇损失是“迟早的事”。

报道称，俄罗斯此前多次表示，“爱国者”
将是其打击名单上的首要目标。“爱国者”系
统从今年4月抵达乌克兰开始，就被俄军列
入打击清单，并为其分配最强大的武器。“匕
首”空射导弹是为突破对手反导系统、精准打
击重要目标而专门研制的，它也因此成为攻
击“爱国者”系统的首选常规武器。另一方
面，“爱国者”系统整体来讲是一个相对固定、
极易被发现的重要目标。完整的“爱国者”系
统包括探测雷达、指控舱、通信天线、发射装
置和供电单元等，目标相当明显，“只要它投
入部署，位置就会被俄罗斯确定”。此外，“爱
国者”的雷达工作时会发出大量的电磁信号，
极易被探测和定位。而“爱国者”的发射装置
和雷达撤收转移不够灵活，需要相当长时
间。因此“俄军借助多种类型的情报手段，从
卫星图像到地面上的线人，都可以近乎实时
地帮助定位如此庞大的防空系统”。

在阵地位置已经暴露的情况下，“爱国
者”想要对抗俄军空袭就只能“硬碰硬”了。
该反导系统成为“导弹磁铁”，不仅因为它们

在防空火力和军事上的价值，还因为它们象
征着美国及其盟友向乌克兰提供的“武器先
进性”。报道认为，俄军可选的打击手段很
多，可以结合“见证者-136”无人机、“口径”
巡航导弹和“伊斯坎德尔”弹道导弹等多种打
击模式提高突防效能。“俄军可能会优先摧毁

‘爱国者’阵地的雷达系统，随后用‘见证者-
136’无人机等廉价打击手段摧毁剩下的发射
架、指挥舱等分系统”。因此“所有人都要做
好‘爱国者’被摧毁了一两个部分的心理准
备”。这种猜测也符合 5 月 16 日的实际情
况——乌克兰方面承认，基辅几乎同时遭到
来自不同方向的“匕首”“口径”和“伊斯坎德
尔”导弹以及无人机的袭击，俄军行动显然经
过精心策划。

美媒最后总结说，乌克兰需要明白，“爱
国者”只是另一种武器系统，“它不是魔法，也
不是无敌的，更不是完美的”。

为更高端的对抗积累经验为更高端的对抗积累经验

尽管“匕首”与“爱国者”的攻防还没有明
确的结论，但各国军事分析人士已经开始总
结经验，为未来更高端的“矛盾”对抗提供思
路。

首先，受到关注的就是反导作战的费效
比问题。为保证拦截成功率，在拦截传统弹
道导弹时，需要发射两三枚拦截导弹，单从成
本上看并不划算。由于高超音速导弹的拦截
难度更大，这一问题尤其明显。俄罗斯军事
专家阿列克谢·列昂科夫接受俄《消息报》采
访时则表示，5月16日的现场视频显示，直到

“匕首”逼近，乌军才匆忙发射约32枚“爱国

者”拦截导弹，“这是绝望的表现，而不是专业
人员的行为”。俄媒还说，考虑到每枚拦截导
弹价值 500 万美元，这意味着乌军仅拦截弹
药就耗费了1.6亿美元。同时，在俄乌冲突爆
发之前，美国洛克希德·马丁公司每年仅生产
300枚—350枚该型导弹，现在年产量也不过
500枚，“乌克兰一晚上消耗的导弹数量相当
于美国近一个月生产的导弹”。如此巨大的
战场消耗速度，无论是资金还是生产能力，美
国都难以持续承受。

其次，“爱国者”系统虽然整个系统庞
大，但可以采用分散部署模式，将发射装置
（最多可达8个）与指控舱、雷达等重要设备
部署到不同阵地，从而减少被集中摧毁的概
率。美国有线电视新闻网引用匿名美国官
员的话称，部署在基辅的“爱国者”系统确实
在俄军袭击中受损，但并未被完全摧毁。这
可能就与该系统采用分散部署模式有关。
列昂科夫认为，俄空天军之前主要借助“匕
首”的超高速度和侵彻战斗部用于摧毁加固
的掩体、地下指挥所和武器库，但在打击“爱
国者”这类分散部署的非加固目标时，需要
为高超音速导弹配备破片杀伤战斗部以增
大破坏范围。

此外，尽管“爱国者”是否真的成功拦截
“匕首”尚没有有力证据，但西方军事观察家
普遍认识到，随着技术进步，高超音速导弹并
非像之前宣传的那样“不可拦截”。目前，美
国已经在发展针对高超音速导弹的新一代反
导预警卫星星座和更先进的拦截导弹，来自
乌克兰战场的实际经验，必然会为反导系统
的未来发展注入一剂强心剂。本报综合消息

一项最新的遗传学研究发现，古人类曾
两度从今天的中国所在地“搬家”到美洲。

据英国《卫报》报道，该研究的第一作
者、中国科学院昆明动物研究所副研究员
李玉春说：“我们发现，除了先前描述的西
伯利亚、澳大利亚-美拉尼西亚和东南亚，
中国北部沿海地区的人口也对美洲原住民
的基因库有贡献。”

相关研究成果发表在美国《细胞报告》
杂志上。此前人们曾认为，穿越白令海峡
陆桥的古代西伯利亚人是美洲原住民的唯
一祖先。

英国《每日邮报》称，为揭示美洲原住
民的亚洲血统，中科院昆明动物研究所等
机构的研究人员追踪了一个古老的人类基
因谱系，它被称作D4h。D4h的谱系存在于
线粒体DNA 中，只从母亲那里继承，因此

可以用来追踪母系血统。
研究人员对D4h进行了长达10年的搜

寻，梳理了欧亚大陆的10万份现代和1.5万
份古代DNA样本，找到了216个当代个体
和39个古代个体，他们均与这一古代血统
有关。

通过比较样本的累积基因突变、地理
位置，并通过放射性碳技术测定年代，研究
人员重建了D4h的起源和扩张历史。

研究结果显示，从今天中国北部沿海
地区到达美洲的人类迁徙事件，共发生了
两次：第一次是在距今 2.6 万年至 1.95 万
年前的末次盛冰期，当时冰盖覆盖面积最
大，部分地区的气候条件可能不适宜居
住；第二次发生在 1.9 万年至 1.15 万年前
的冰川融化时期，人口的增长可能引发了
迁徙。

正是在第二次迁徙中，科学家发现了
美洲原住民和日本人特别是日本原住民阿
伊努人之间的遗传学联系。

研究人员称，在冰川融化时期，一个人
类亚群从中国北部沿海迁徙到了日本，这
一发现与美洲、中国和古代日本人之间的
考古学相似性相吻合。

据李玉春介绍，这项研究的一大优势就
是研究人员搜集到的样本数量。来自Y染
色体DNA的补充证据表明，美洲原住民的
男性祖先与女性祖先同时居住在中国北方
地区，这让研究人员对研究结论充满信心。

“但是，我们尚不知道这次对外迁徙发
生在中国北方沿海的具体哪个位置，也不
知道是什么事件推动了这些迁徙。”他说。

“要回答这些问题，需要更多的证据，
尤其是古代基因组。” 本报综合消息

乌克兰战场“矛”与“盾”对抗升级
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