
近日，中国科研团队发
现了新稀土矿物“钕黄河
矿”。稀土是不可再生的稀
缺性战略资源，被广泛应用
于尖端科技领域和军工领
域，有“新材料之母”之称。
在全球科技革命加速的大背
景下，各国对稀土资源的争
夺愈演愈烈。那么，历史上
稀土是如何进入人类视野
的？

在化学元素周期表中，
稀土指的是镧系元素和钪、
钇共17种金属元素的总称，
包括钷、钆、镥等。如今，手
机屏幕、数码相机，甚至导
弹、雷达、潜艇中都有稀土元
素的身影。而稀土元素最早
被发现，源于1787年的一次
偶然。
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稀土元素镥于 1907 年被发
现，不过当时无人知晓稀土元素究
竟有多少种。在 1913 至 1914 年
间，丹麦物理学家尼尔斯·玻尔和
英国物理学家亨利·莫斯莱解决了
这一难题。以玻尔提出的氢原子
理论为基础，人们认为存在 14 种
镧系元素。莫斯莱的实验研究不
仅验证了其中 13 种元素的存在，
还揭示第14种镧系元素应为61号
元素。

二十世纪二十年代，科学家们
对 61 号元素的探寻可谓如火如
荼。1926年，意大利佛罗伦萨大学
与美国伊利诺伊大学的科研团队

相继宣称发现了这种元素，并分别
将其命名为“佛罗伦萨元素”和“伊
利诺伊元素”，但这些说法始终未
能得到验证。

直到 1947 年，美国原子能委
员会下属的田纳西州橡树岭国
家实验室的科学家们成功分离
出 61 号 元 素 ，并 将 其 命 名 为
钷。至此，人们将元素周期表中
17 个性质相近的元素全部找到，
把它们列为一个家族，取名稀土
元素。

随着二十世纪原子物理学的
发展，1939年，德国科学家奥托·哈
恩与其他国家科学家发现铀的核

裂变，并在裂变产物中鉴定出稀土
元素，稀土元素获得了新的战略地
位。

二战后的美苏冷战时期，美
国和苏联两国都投入巨资加大在
稀土领域的研究与发展。美国空
军研究人员在二十世纪六十年代
开发出钐钴磁铁，即使在非常热
的情况下，这种材料仍能保持其
强大的磁性，从而发展出更先进
的雷达仪器。苏联冶金学家在二
十世纪八十年代使用钪使铝变得
更强更轻，从而提高了米格-29战
斗机的性能。

本报综合消息

素 以 爱 喝 可 乐 闻 名 的 美
国总统特朗普近日表示，已建
议可口可乐公司调整饮品配
方，将现有的甜味原料从玉米
糖浆改为蔗糖，并表示只有这
样可乐的口味才“更棒”。可
口可乐公司 7 月 22 日宣布，计
划于今年秋季推出一款采用
美 国 蔗 糖 的 新 款 可 乐 产 品 。
一时之间，可口可乐“改配方”
成为全美热议的话题。作为
历史悠久的经典碳酸饮料，可
口可乐的配方百年以来历经
多次调整，而该公司 40 年前的
一次“大改”，险些让品牌口碑

“翻车”。
可 口 可 乐 的 历 史 可 追 溯

到十九世纪八十年代，初期的
可乐饮品并不是现今消费者
喜爱的“快乐水”，它更像一种

“保健药酒”，其创造者是美国
佐治亚州的药剂师约翰·彭伯
顿。南北战争时期，担任陆军
军官的彭伯顿在战斗中负伤，
胸部的伤口迫使他长期服用
镇痛类药物，最终导致吗啡成
瘾。为克服药物依赖性，彭伯
顿尝试利用自己的医学知识
研发替代药物。基于当时市
面上流行的法国饮品“马里安
尼葡萄酒”（一种添加了兴奋
剂的饮品），他往里面加入非
洲可乐果等成分，调配出了一
种“法式可卡酒”，这就是可口
可乐的前身。

1885 年，彭伯顿在接受《亚
特兰大日报》采访时表示，他的
可卡酒是“最出色的补品”，声称
其不仅“助消化、改善呼吸功
能”，还能“强化肌肉与神经系
统”。然而，可卡酒的销路尚未
打开，亚特兰大就在1886年颁布
禁酒令，彭伯顿不得不调整配
方。他移除了酒精、加入糖浆，
然后再将其与碳酸水调配在一
起，制成汽水，并将这种饮品正
式命名为“可口可乐”。为了“顺
应社会潮流”，他将宣传口号改
成“可口可乐：理想的戒酒饮
料”。

1886年5月，可口可乐饮品
在亚特兰大市雅各布药房的冷
饮专柜正式开售，定价为5美分
一杯。然而，初入市场的可口
可乐销量惨淡，第一年的总销
售额仅为 50 美元。1888 年，心
灰意冷的彭伯顿以1750 美元的

价格出让了可口可乐的经营
权，并于同年 8 月离世，遗憾地
错过了这个饮料的崛起。也许
是由于专利意识淡薄，彭伯顿
生前与多人分享过可口可乐的
配方。一名嗅到商机的美国企
业家通过一系列收购迅速将配
方拿下，他就是可口可乐公司
的创始人阿萨·坎德勒。在他
的营销下，可口可乐不到 10 年
就成为全美最受欢迎的饮品之
一，并销往国外。

在美国《史密森尼》杂志看
来，可口可乐绝非“凭空出现的
神奇饮料”，它的配方是特定时
代的产物。经历过南北战争的
美国社会，民众药物成瘾、心理
抑郁、神经衰弱以及酗酒等问题
十分普遍，到处都是“得不到医
生帮助的人”，他们只能求助于
并不成熟的“自研药”。因此早
年可口可乐的成分中充斥着违
禁品，比如作为饮品原料的古柯
叶中含有少量的可卡因。直到
1914年，可卡因在美国都是合法
的。

为适应法律与社会变迁，
可口可乐的配方 100 多年来历
经多次调整。公司高层在 1903
年正式决定弃用可卡因成分。
1911 年，美国政府起诉可口可
乐公司，控告该饮品中的高浓
度咖啡因有害健康，违反了美
国的相关法律。最终，可口可
乐公司减少了饮料配方中的咖
啡因含量。

可口可乐公司还因为商业
竞争修改过饮料配方。据美国

“历史频道”记载，二十世纪七
八十年代，可口可乐的最大竞
争对手——百事可乐大有赶超
趋势。在激烈的商战中，可口可
乐公司摒弃了传承已久的经典
配方，于1985年4月推出了味道
更甜的新可口可乐饮品，希望在
口味上碾压对手。没想到，这一
举措起到了反作用。

新品上市几周内，可口可
乐公司平均每天会接听5000 通

“愤怒的投诉电话”，到1985年6
月 ，投 诉 电 话 激 增 至 单 日 约
8000 通，以至于该公司不得不
临时雇用更多的接线员。有愤
怒的消费者给可口可乐公司总
部写投诉信：“就算你在我家门
口焚烧国旗，我也不会比现在
更生气。”还有粉丝群体组团在
街头倾倒新可口可乐饮料，甚
至要起诉可口可乐公司。迫于
压力，可口可乐公司在新品发
布仅两个多月后就“请回了老
配方”，并向消费者致歉。重新
投产后，经典口味的可口可乐
饮料的销量很快大幅上升。有
媒体打趣称，可口可乐的这个
案例会让很多商家引以为戒，
即“永远不要破坏经典”。

而特朗普心心念念的“蔗
糖可乐”是在大约40年前“消失
的”。二十世纪八十年代，因为
原材料的价格波动，全美各地
的可口可乐生产商纷纷将原配
方里的蔗糖改为价格更低廉的
甜味剂——高果糖玉米糖浆。
但这次调整并没有引起什么波
澜，有食品专家称，两者无论在
口味还是热量方面都没有什么
太大区别。 本报综合消息
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人类“稀土之旅”的开启与一
名瑞典军官在采石场的意外发现
有关。瑞典陆军中尉卡尔·阿克塞
尔·阿伦尼乌斯当过炮兵军官，曾
被指派前往瑞典皇家铸币厂实验
室研究火药特性，化学家指导他进
行火药测试，激发了他对化学和矿
物学的兴趣。也是因为对化学的
兴趣，阿伦尼乌斯 1787 年前往瑞
典伊特比采石场参观时，意外发现
了一种独特的黑色矿物，这立即引
起他的关注。如果换一个人，人类
或许就不会这么快发现稀土。

伊特比的采矿活动始于十七
世纪，那里本是石英矿场，当时欧

洲人追捧瓷器，于是在此开采烧制
陶瓷的原料，一直持续到 1933 年
矿场关闭。

阿伦尼乌斯发现的这种形似
沥青的黑色矿物异常沉重，他将其
寄送到今图尔库的皇家学院化学
家约翰·加多林处进行专业分析。
加多林是芬兰化学家、物理学家和
矿物学家，拿到这件“奇怪的东西”
后不断研究，加多林把这块岩石熔
化，得到了一种棕色的有气泡的物
质。接着，他改变这种物质的温
度，加入硝酸、水、氧化铜、碳酸钠
和其他物质，同时记下它们的实验
结果。1794年，加多林意识到自己

发现了一个“新家伙”，他在给一位
朋友的信中写道：“我很激动，我敢
说我发现了一块‘新大陆’。”

1794年，加多林在其发布的研
究报告中称，阿伦尼乌斯送来的样
品中大约有 38%是此前未知的

“土”（当时化学元素概念尚未确
立）。他将自己分离出来的首种稀
土金属化合物命名为钇。1797年，
加多林的研究成果得到科学界承
认，就这样，人类拥有了首种稀土
金属。由阿伦尼乌斯发现、加多林
分析研究的矿物在1800年被重新
命名为硅铍钇矿。加多林因此声
名鹊起，后来还被册封为骑士。

伊特比矿里的发现是众多科
学家跨国开展稀土研究的开端。
因为稀土元素在化学性质上的高
度相似性，许多所谓“新发现的元
素”并非单一物质，是由多种不同
稀土元素混合而成的化合物，这
使得科学界对稀土元素的化学性
质研究一度举步维艰，科学界面
临的重大挑战是找到分离它们的
方法。

十九世纪，对于欧洲化学家
而言，发现一种新元素是能带来

名誉的活动。1803 年，瑞典化学
家永斯·雅各布·贝采利乌斯和威
廉·希辛格等人几乎同时宣布他
们从矿物中分离出一种新元素
铈。1839年，瑞典化学家卡尔·古
斯塔夫·莫桑德尔开始系统地分
析混合稀土，发现并命名了镧、铒
和铽。十九世纪下半叶，化学家
古斯塔夫·基尔霍夫和罗伯特·本
森发展了光谱学，推动了通过检
查光谱来识别稀土元素的技术。
1880年，瑞士化学家让·马利格纳

克在研究铌钇矿时发现了一种以
前未知的氧化物。几年后，其他
科学家证实了一种新稀土元素的
存在，并将其命名为钆。

卡尔·奥尔·冯·韦尔斯巴赫是
罗伯特·本森的学生，1880年在德
国海德堡大学就读时，韦尔斯巴赫
开始研究稀土元素。作为一名熟
练的实验室化学家，他证明了当时
被认为是“一种元素”的钕镨混合
物实际上是两种稀土元素的结合
体。
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